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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE O LABORATORIO DE METODOS NUMERICOS

MODULO
Clave:
Ubicacién: SEMESTRE IV AREA: Ciencias de la Ingenieria (Computacion y Sistemas)
Horas y créditos: | Tedricas: 0 Practicas: 32 ‘ Estudio Independiente: 10
Total de horas: 32 Créditos: 2
Competencia (s) del perfil * Domina los conocimientos de las ciencias basicas: matematicas, fisica y
de egreso a las que aporta: quimica, para aplicar y desarrollar las teorias generales de las ciencias de la
Ingenieria Civil.

* Analiza, plantea, define y resuelve, con conocimientos innovadores de la
disciplina, problemas integrales, considerando simulaciones, modelos,
métodos de analisis, normatividad y legislacidn vigente.

* Asimilar y adaptar las tecnologias de la informacién y comunicacion.

*  Crear software especifico y aplicar software especializado.

Unidades de aprendizaje Antecedentes:
relacionadas: Algebra, Trigonometria y Geometria, Calculo Diferencial, Calculo Integral, Programacién

en Computadoras, Laboratorio de programacion en computadoras, Algebra Lineal y
Ecuaciones Diferenciales.

Proporciona base para:

Hidrdulica General, Mecanica de Materiales, Hidrdulica de Canales, Probabilidad y
estadistica, Ingenieria de Sistemas, Analisis Estructural e Hidrologia y cualquier materia
gue requiera sistematizar procesos numéricos.

Responsables de elaborar

L.I. Selene Garcia Castro Fecha: enero 2018
el programa:

L.l. Selene Garcia Castro
Ing. Candida Y. Acufia Armenta

Responsables de actualizar Ing. Francisco Javier Lopez Batiz Fecha: agosto 2020

el programa:

2. PROPOSITO

Utilizar software de programacion para automatizar procesos numéricos que resuelvan, de manera mas aproximada y
eficiente, modelos matemadticos que se presentan en la Ingenieria Civil.

3. SABERES




Identifica la logica de los algoritmos matematicos para la solucion de problemas
Reconoce los errores numéricos asociados a la evaluacion de expresiones algebraicas.

Tedricos: Ubicar los métodos numéricos mas utilizados en la solucion de problemas en
ingenieria.
Identificar las limitaciones, ventajas y desventajas de los diversos métodos numéricos.
Practicos: Aplica la légica de los algoritmos matematicos para la resolucién de problemas de

ingenieria

Desarrolla aplicaciones utilizando algoritmos de Métodos Numéricos utilizables en
tareas de la ingenieria.

Utiliza programas y paquetes de analisis numéricos para resolver problemas practicos.

Actitudinales:

Valora el uso de tecnologias computacionales en la solucién de problemas practicos.
Respeta a los compaiieros, al profesor y a las instalaciones de la Universidad.

Asiste y es puntual a las sesiones del laboratorio.

Disponibilidad para aprender durante el desarrollo de las practicas.

Responsable en las tareas independientes.

Analitico para comprender los algoritmos y programarlos de forma eficiente.
Demostrar un comportamiento ético al elaborar los productos evaluables.

4. CONTENIDOS

PRESENTACION (2Hrs)

PRACTICA #1: (2Hrs)
“Calculo del Error Absoluto y Relativo de un Método Numérico”

PRACTICA #2: (2Hrs)

“Métodos cerrados para resolver Ecuaciones No Lineales"
2.1 Método de biseccion.
2.2 Método de la falsa posicion.

PRACTICA #3: (2Hrs)

“Métodos abiertos para resolver Ecuaciones No Lineales"
3.1 Método de Newton-Raphson.
3.2 Método de la secante.

PRACTICA #4: (2Hrs)
“Método de Miiller para encontrar Raices en polinomios”

PRACTICA #5: (2Hrs)
“Método de eliminacidn de Gauss para resolver Sistemas de Ecuaciones Lineales”

PRACTICA #6: (2Hrs)
“Método de descomposicion de Cholesky para resolver Sistemas de Ecuaciones Lineales”

PRACTICA #7: (2Hrs)




“Métodos iterativos de Jacobi y Gauss-Seidel para resolver Sistemas de Ecuaciones Lineales”

PRACTICA #8: (2Hrs)
“Métodos de Interpolaciéon Numérica de Newton”

PRACTICA #9: (2Hrs)
“Métodos de Interpolaciéon Numérica de Lagrange”

PRACTICA #10: (2Hrs)
“Métodos de Integracion numérica”
10.1 Regla del Trapecio.
10.2 Reglas de Simpson.
PRACTICA #11: (2Hrs)
“Método de Euler modificado para resolucién de EDO”

PRACTICA #12: (2Hrs)
“Método de Runge-Kutta de segundo y cuarto orden para solucidon numérica de ecuaciones diferenciales”

PRACTICA #13: (2Hrs)
“Método para la solucion de ecuaciones diferenciales parciales por diferencias finitas. Ecuacion de Laplace”

PRESENTACION DEL PROYECTO FINAL: (4Hrs)

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

Presenta el programa, los criterios de evaluacion, el propdsito de las practicas y las referencias bibliograficas
y complementarias a utilizar.

Explica los algoritmos relacionados con los temas de la materia tedrica.

Identifica los conocimientos previos de programacion de los estudiantes.

Fomenta la investigacién utilizando los recursos informaticos.

Utiliza la plataforma Moodle para la entrega de productos y reportes por parte de los estudiantes (aula

virtual http://aula2.uas.edu.mx/centro/inge)
Fomentar el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes, a través de debates, lluvias de
ideas o foros de discusion.

Proceder de manera ética, reflexiva y humanista ante la interaccion docente-alumno.

Intervenir para apoyar a los estudiantes en la aclaracién de dudas y retroalimentacion de los aprendizajes.
Disefiar instrumentos de evaluacion del aprendizaje individual y colectivo. Rubricas, Listas de cotejo, etc.
Evaluar con Rubricas de los productos generados por el estudiante.




Actividades del estudiante:

*  Asistir puntual a clase y mostrar disposicidn para aprender

*  Mostrar respeto por sus compaferos y profesores

e Respetar los acuerdos establecidos por el grupo

*  Respetar los reglamentos escolares e institucionales.

* Atender las exposiciones del profesor, realizando cuestionamientos cuando sea necesario para la
comprension de los conceptos y los procedimientos de solucion de los problemas.

*  Complementar los temas vistos en clase, consultando la bibliografia recomendada.
* Realizar actividades de manera independiente que se le soliciten, recurriendo a asesorias siempre que sea

necesario.

e Tener buena disposicidn para trabajar en grupos de estudio y participar en clase.
*  Mantener un comportamiento ético en lo individual y colectivo.

*  Ser proactivo en todas las actividades de aprendizaje que se propongan.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Evidencias o productos

6.2 Criterios de desempefio

ASISTENCIA ASISTENCIA: Se debe cumplir con el 80% de asistencia al curso. Las faltas serdn
PARTICIPACION justificadas solamente al presentar un documento oficial, por parte de Ia
PORTAFOLIO: administracion escolar correspondiente que lo avale.
- Productos

- Reportes en digital
- Reporte en fisico
PROYECTO FINAL

PORTAFOLIO: Los productos (practicas) seran presentados en plataforma bajo las
especificaciones dadas segun el lenguaje de programacion utilizado, entregdndose
un dia después. Los reportes en fisico deben ser presentados para revisidn en clase
deben llevar portada, tener excelente presentacion y buena ortografia, seran
devueltas al alumno para que las empaste y las presente al final del curso, todas
ellas deben llevar la firma del profesor que avala la entrega en tiempo y forma. Las
tareas y/o trabajos en plataforma se revisaran ahi mismo. Los avances del proyecto
se revisaran en clase periédicamente haciendo observaciones para que se realicen
las correcciones pertinentes y obligatorias.

PROYECTO FINAL: Crear una aplicacion en computadora que compile todos los
métodos numéricos desarrollados en las practicas anteriores, haciéndolos mas
eficientes y amigable para su uso, presentando avances peridédicamente en clase,
y al final se subird a plataforma junto con la documentacién correspondiente de
los manuales Técnico y de usuario. Dichos manuales también se entregaran en
fisico.




6.3. Calificacién y acreditacion:

Ordinaria:
Los rubros a evaluar durante el semestre:

+

ASISTENCIA ...... @ 10%
PARTICIPACION.. @10%
PORTAFOLIO: .....@50%
- Productos (30)

- Reportes en digital (10)
- Reporte en fisico (10)
PROYECTO FINAL@30%

El lenguaje de programacion para la implementacion es MatLab.

No existe evaluacion Extraordinaria: Para el estudiante que no aprobd la evaluacién Ordinaria, debera
recursar la materia.

7. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia basica

Autor(es) Titulo Editorial Ao URL o biblioteca
digital donde esta
disponible
CHAPRA, Steven C., | METODOS
CANALE, Raymond NUMERICOS PARA .
P INGENIEROS McGraw Hill 6ta Ed. 2011
NIEVES H. Antonio, METODOS
DOMINGUEZ, S. NUMERICOS
Federico. APLICADOS A LA Patria 4ta Ed. 2012
INGENIERIA
Bibliografia complementaria
Autor(es) Titulo Editorial Ao URL o biblioteca
digital donde esta
disponible
ANALISIS
Burden, Richard. L. | NUMERICO 2002
Ayuda en Lineay https://la.mathwor
Documentacion de ks.com/help/matla
MathWorks Matlab 2020

b/learn _matlab/he
Ip.html

8. PERFIL DEL PROFESOR:



https://la.mathworks.com/help/matlab/learn_matlab/help.html
https://la.mathworks.com/help/matlab/learn_matlab/help.html
https://la.mathworks.com/help/matlab/learn_matlab/help.html
https://la.mathworks.com/help/matlab/learn_matlab/help.html
https://la.mathworks.com/help/matlab/learn_matlab/help.html
https://la.mathworks.com/help/matlab/learn_matlab/help.html
https://la.mathworks.com/help/matlab/learn_matlab/help.html

Posee licenciatura o de preferencia grado académico en el drea de Ingenieria o de las Ciencias Naturales y
Exactas.

Tiene experiencia en la interpretacion y aplicaciéon de modelos matematicos.

Demuestra conocimiento en el andlisis y diseio de algoritmos y su implementacién en un lenguaje de
programacion.

Posee conocimientos avanzados en el uso de un lenguaje de programacion enfocado a la ingenieria (MatLab).
Demuestra habilidades didacticas de ensefianza y evaluacién del aprendizaje.

Muestra disposicion hacia los alumnos dentro y fuera de clase.




